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© Stromversorgungs-Leitungsnetz zur Informationsubertragung 

© Stromversorgungs-Leitungsnetz mit wenigstens einem 
elektrischen Verbraucher (1) und/oder mit wenigstens ei- 
ner Koppel- oder Anschlussstelle fur elektrische Verbrau- 
cher, wobei dem Stromversorgungs-Leitungsnetz (4) we- 
nigstens eine Informationssenke (2) und wenigstens eine 
Informationsquelle (3) zugeordnet ist, wobei eine Uber- 
tragung von Information zwischen der wenigstens einen 
Informationsquelle und der wenigstens einen Informati- 
onssenke zum Einen drahtgebunden uber die Leitungen 
des Stromversorgungs-Leitungsnetzes (4) und zumAnde- 
ren vermittels wenigstens eines Informationssenders (5) 
und wenigstens eines Informationsempfangers (6) draht- 
los erfolgt, wobei wenigstens einer der Informationssen- 
der und/oder einer der Informationsempfanger in einem 
der Verbraucher (1) oder einer der Koppel- oder An- 
schlussstellen fur Verbraucher ausgebildet ist und elek- 
trisch uber einen Wandler mit mindestens einer Leitung 
des Stromversorgungs-Leitungsnetzes (4) gekoppelt ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass die elektrischen Verbrau- 
cher des Stromversorgungs-Leitungsnetzes durch Be- 
leuchtungseinrichtungen (1) ausgebildet sind und dass 
der Informationssender (5) oder Informationsempfanger 
(6) in einem in die Beleuchtungseinrichtung (1) ein- 
schraubbaren oder einsteckbaren Leuchtkorper angeord- 
net ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Stromversor- 
gungs-Leitungsnetz mit wenigstens einem elektrischen Ver- 
braucher und/oder mit wenigstens einer Koppel- oder An- 5 
schlussstelle fur elektrische Verbraucher, wobei dem Strom- 
versorgungs-Leitungsnetz wenigstens eine Informations- 
senke und wenigstens eine Informationsquelle zugeordnet 
ist, wobei eine Ubertragung von Information zwischen der 
wenigstens einen Informationsquelle und der wenigstens ei- 10 
nen Informationssenke zum Einen drahtgebunden iiber die 
Leitungen des Stromversorgungs-Leitungsnetzes und zum 
Anderen vermittels wenigstens eines Informations senders 
und wenigstens eines Informationsempfangers drahtlos er- 
folgt, wobei wenigstens einer der Informationssender und/ 15 
oder einer der Informationsempfanger in einem der Verbrau- 
cher oder einer der Koppel- oder Anschluss stellen fur Ver- 
braucher ausgebildet ist und elektrisch iiber einen Wandler 
mit mindestens einer Leitung des Stromversorgungs-Lei- 
tungsnetzes gekoppelt ist. 20 
[0002] Bei fast alien modernen elektronischen Geraten 
und insbesondere Datenverarbeitungsanlagen, wird standar- 
disierte, auch groBere Distanzen iiberbriickende Kommuni- 
kation der Gerate untereinander immer wichtiger. Die Kom- 
munikation solcher Gerate, soweit innerhalb von Gebauden 25 
angeordnet, erfolgt in herkommlicher Weise vermittels extra 
zur Dateniibertragung verlegter oder installierter Leitungen. 
Ferner bekannt ist die Verbindung von Kommunikationsein- 
richtungen mit der AuBenwelt, beispielsweise iiber die Tele- 
fonleitung, elektrische oder optische Breitbandkabel oder 30 
auch vermittels Mobilkommunikation vermittels Ubertra- 
gung von Daten von einem Endgerat zu einem anderen End- 
gerat. In alien Fallen miissen besondere Aufwendungen bei 
der Verlegung von Kommunikationsleitungen zu den einzel- 
nen Geraten erbracht werden. Die herkommliche Methode, 35 
vermittels neu zu verlegender Leitungen eine Verbindung 
der Gerate untereinander zu schaffen, fiihrt in solchen Ge- 
bauden, bei denen eine Vorinstallation der Leitungen noch 
nicht erfolgt ist, zu erhohten Kosten und baulichen Verande- 
rungen. Auch ist eine Kabelfiihrung der Gerate zu den mei- 40 
stens in der Wand verankerten Ansteckdosen hinderlich und 
zum Teil gefahrlich (Sturzgefahr). 

[0003] Weiterhin bekannt ist die drahtlose Ubertragung 
von Daten iiber Hochfrequenzsender beziehungs weise 
Empfanger, wobei dieses Verfahren iiblicherweise verhalt- 45 
nismaBig groBe Sendeleistungen benotigt, vor allem wenn 
groBe Distanzen oder schwer zu durchdringende Wande zu 
iiberbriicken sind. Auch im Hinblick auf die Wirkung ma- 
gnetischer Vertraglichkeit ist dieses Ubertragungsverfahren 
nachteilig. 50 
[0004] Weiterhin bekannt sind optische Freiraumiibertra- 
gungen, die vermittels Infrarot-Briicken arbeiten, und die le- 
diglich auf Sicht fiir mehrere im Raum befindliche Gerate, 
insbesondere auch tragbare Gerate, geeignet sind. Zwischen 
raumlich getrennten Sende- und Empfangsanlagen der In- 55 
frarot-Verteileranlage werden allerdings wiederum spezielle 
Zuleitungen benotigt, sodass durch eine solche Installation 
nur die Leitungen der einzelnen Gerate zu den Verteilerdo- 
sen eingespart werden. 

[0005] Aus der DE 196 40 223 Al ist ein Kommunikati- 60 
ons system fiir ein Leitungsnetz bekannt geworden, welches 
vermittels eines mit Steckdosen ausgestatteten Leitungsnet- 
zes betrieben wird. Hierbei sind die zum Liefern der stan- 
dardisierten Versorgungsspannung vorgesehenen Steckdo- 
sen vermittels einer Glasfaserleitung mit einer Zentralein- 65 
heit verbunden. Die Glasfaser ist hierbei zusatzlich zur Ver- 
sorgungs-Stromleitung in der Wand verlegt. Die Kopplung 
von Endgeraten, insbesondere Datenverarbeitungsanlagen, 
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erfolgt vermittels spezieller Adapter, die in die Steckdosen, 
welche mit der Glasfaser gekoppelt sind, eingesteckt wer- 
den. Auch hierbei ist ein zusatzliches, separates Netz mit In- 
formationsiibertragungsleitungen notwendig, was insbeson- 
dere auch mit hohem Auf wand verlegt werden muss. 
[0006] Weiterhin bekannt ist aus der DE 196 31 360 Al 
ein Teilnehmerendgerate-AnschluB system fiir interaktive 
Telekommunikationsdienste, bei dem Breitbandsignaliiber- 
tragung zwischen einem entsprechenden Endgerat und der 
NetzabschluBeinrichtung sowie ein bidirektionaler Schmal- 
band-Leitungskanal im lokalen Stromvorsorgungsnetz vor- 
gesehen ist. 

[0007] Aus der DE 197 13 686 Al ist eine Meldeeinrich- 
tung fiir elektrisch betriebene Haushaltsgerate bekannt, bei 
der Information zum Betriebszustand iiber das Stromnetz 
iibertragen wird und mittels eines im Stromnetz eingesteck- 
ten zusatzlichen meldenden Teils, das nicht mit dem Haus- 
haltsgerat verbunden ist, angezeigt wird. Die Druckschriften 
DE 197 04 216 Al und "Das intelligente Haus" (Funkschau 
3/1989, Seite 45^46) befassen sich ebenso mit der Uberwa- 
chung bzw. Steuerung von Haushaltsgeraten u. a. mittels des 
Stromnetzes. 

[0008] Aufgabe der Erfindung ist es, ein an sich bekanntes 
Stromversorgungs-Leitungsnetz sowie dessen Bestandteile 
mit geringstem baulichem Auf wand derart weiterzubilden, 
dass zwischen einer an einer beliebigen S telle zum Lei- 
tungsnetz angeordneten Informationsquelle und einer an ei- 
ner anderen S telle angeordneten Informationssenke eine In- 
formationsiibertragung iiber das bestehende Leitungsnetz, 
allerdings ohne zusatzliche Leitungen, ermoglicht wird. 
[0009] Die Losung dieser Aufgabe erfolgt mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen der Anspriiche 1, 10 und 15. 
[0010] ErfindungsgemaB ist vorgesehen, dass dem wenig- 
stens einen elektrischen Verbraucher, namlich eine Beleuch- 
tungseinrichtung, und/oder wenigstens eine Koppel- oder 
Anschlussstelle fiir elektrische Verbraucher aufweisenden 
Stromversorgungs-Leitungsnetz wenigstens eine Informati- 
onssenke und wenigstens eine Informationsquelle zugeord- 
net ist, wobei eine Ubertragung von Information zwischen 
der wenigstens einen Informationsquelle und der wenigstens 
einen Informationssenke zum Einen drahtgebunden iiber die 
Leitungen des Strom versorgungs-Leitungsnetzes und zum 
Anderen vermittels wenigstens eines Informationssenders 
und wenigstens eines Informationsempfangers drahtlos iiber 
Licht, elektromagnetische Wellen, oder Schall bzw. Ultra- 
schall erfolgt, wobei wenigstens einer der Informationssen- 
der und/oder einer der Informationsempf anger in einem der 
Verbraucher oder einer der Koppel- bzw. Anschlussstellen 
fiir Verbraucher ausgebildet ist und elektrisch iiber einen 
Wandler mit mindestens einer Leitung des Stromversor- 
gungs-Leitungsnetzes gekoppelt ist. Die Informationssender 
bzw. -empfanger fiir die drahtlose Ubertragung der Informa- 
tionen werden also in den iiblicherweise in einem Raum vor- 
handenen Koppel- bzw. Anschlussstellen fiir Verbraucher 
oder in den in Beleuchtungseinrichtung einschraubbaren 
oder einsteckbaren Leuchtkorpern angeordnet, sodass eine 
Installation der fiir die Ubertragung notwendigen Kompo- 
nenten mit geringstem Aufwand ohne den Einsatz von 
Hilfsmitteln auch von nicht geschultem Personal durchge- 
fiihrt werden kann. 

[0011] Die Erfindung schlagt vor, eine Informationsiiber- 
tragung ohne neu zu verlegende Leitungen dadurch zu er- 
moglichen, dass zum einen der Weg von der Informations- 
quelle bzw. -senke zum Informationsempfanger bzw. -sen- 
der drahtlos und der Weg von dem Informationsempfanger 
bzw. -sender zur Informationssenke bzw. -quelle drahtge- 
bunden iiber das bereits vorhandene Stromversorgungs-Lei- 
tungsnetz erfolgt. Hierdurch miissen keinerlei neue Lei- 
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tungsinstallationen vorgenommen werden. Die hohen Ko- 
sten einer neuen Installation von zusatzlichen Unterputz- 
Leitungen bzw. die lastige und gefahrliche "freie" Verlegung 
der Kabel durch den Wohn- bzw. Arbeitsraum entfallt. 
Durch die Erfindung werden die Vorteile der Dateniibertra- 5 
gung fiber das Stromversorgungs-Leitungsnetz mit den Vor- 
teilen der drahtlosen Freiraumiibertragung vermittels Licht, 
elektromagnetischen Wellen, oder Schall bzw. Ultraschall 
kombiniert. Die Informations sender bzw. -empfanger fur die 
drahtlose Ubertragung der Infonnationen sind als Teile einer 10 
optischen Ubertragungsstrecke mit einem optischen Sende- 
und einem optischen Empfangselement oder als Teile einer 
Hochfrequenz-Ubertragungsstrecke mit einem HF-Sender 
und einem HF-Empfanger oder als Teile einer akustischen 
Ubertragungsstrecke mit geeignetem Schallerzeugungs- und 15 
Empfangsmittel ausgestattet. Die Anwendung optischer 
Sende- und Empfangsmittel besitzt dabei den Vorteil gegen- 
fiber einer Hochfrequenz-Ubertragung, dass die Emission 
von elektromagnetischen Hochfrequenzwellen, die den 
Menschen und die Technik beeinflussen konnen, vermieden 20 
wird. 

[0012] Die Ankopplung an das Stromversorgungs-Lei- 
tungsnetz erfolgt hierbei nach einem besonders bevorzugten 
Aspekt der Erfindung iiber die elektrischen Verbraucher des 
Stromversorgungs-Leitungsnetzes, insbesondere und beson- 25 
ders vorteilhaft durch mit diesem gekoppelte Beleuchtungs- 
einrichtungen, in welchen wenigstens einer der Informati- 
ons sender und/oder einer der Informationsempfanger ausge- 
bildet ist. Der Vorteil hierbei liegt darin, dass Beleuchtungs- 
einrichtungen meist so installiert sind, dass sie einen mog- 30 
lichst groBen Raumbereich ausleuchten, und somit auch ei- 
nen groBen Raumbereich zur drahtlosen Kommunikation 
mit dem zugeordneten elektrischen Gerat, insbesondere ver- 
mittels Licht, abdecken. 

[0013] Dem folgend ist nach der Erfindung vorgesehen, 35 
dass der Informationssender bzw. Informationsempfanger in 
dem in die Beleuchtungseinrichtung einschraubbaren oder 
einsteckbaren Leuchtkorper, beispielsweise Gliihbirne, 
Energiesparlampe, LED (Leuchtdioden) oder Leuchtstoff- 
rohre bzw. deren Gehause oder Steckerteile, ausgebildet ist. 40 
Vorteilhafterweise ist hierdurch keinerlei bauliche Verande- 
rung notwendig. Sogar die bereits installierten Beleuch- 
tungseinrichtungen konnen verwendet werden, jedenfalls ist 
keine mehrkostenverursachende, spezielle Beleuchtungs- 
einrichtung notwendig. 45 
[0014] GemaB einer weiteren besonders vorteilhaften und 
bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung sind die Informa- 
tionssender und/oder Informationsempfanger in durch han- 
delsfibliche Steckdosen ausgebildete Koppel- bzw. An- 
schluss stellen fur Verbraucher ausgebildet. Der Vorteil liegt 50 
hierbei darin, dass gewohnlicherweise jeder Raum eines Ge- 
baudes mindestens eine Steckdose aufweist, und somit eine 
sichere Ubertragung von/in jeden beliebigen Raum des Ge- 
baudes moglich ist. 

[0015] Nach einem weiteren vorteilhaften Aspekt der Er- 55 
findung ist eine Zentraleinheit vorgesehen, die die Kommu- 
nikation bzw. Informationsiibertragung mehrerer Informati- 
onsquellen bzw. Informations senken fiber das Stromversor- 
gungs-Leitungsnetz vermittels eines Netzwerkprotokolls 
steuert. Somit konnen vorteilhafterweise mehrere Informati- 60 
onsquellen und Informations senken zu einem Netzwerk mit- 
einander verknfipft werden, ohne dass die Ubertragung 
durch Signalkollisionen unmoglich gemacht wird. Dem fol- 
gend weist die Zentraleinheit eine Verbindung zu einem ex- 
ternen Kommunikationsnetz auf, beispielsweise zum Tele- 65 
fonnetz, vermittels welcher eine Kommunikation der Infor- 
mations senken und -quellen bzw. der Zentraleinheit fiber 
das Netz erfolgt. 
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[0016] Ein ebenso vorteilhafter Aspekt der Erfindung 
sieht vor, dass eine Verbindung des Stromversorgungs-Lei- 
tungsnetzes zum fibergeordneten, unter Umstanden lander- 
fibergreifenden Stromversorgernetz vorgesehen ist, fiber die 
eine Kommunikation zu einer weiteren Informationssenke 
bzw. Informationsquelle oder einer Zentraleinheit erfolgt, 
die an einem weiteren lokalen Stromversorgungs-Leitungs- 
netz angeschlossen ist. Vorteilhafterweise konnen zur Kom- 
munikation mit weiteren einzelnen Informationssenken 
bzw. Informationsquellen oder Netzen, die einem anderen 
Stromversorgungs-Leitungsnetz zugeordnet sind zusatzli- 
che Leitungen oder Verbindungen fiber das Telekommuni- 
kationsnetz oder andere externe Kommunikationsnetze ent- 
f alien. 

[0017] Weiterhin betrifft die Erfindung eine Steckdose ffir 
den Einbau bzw. ffir die Montage in ein Stromversorgungs- 
Leitungsnetz ffir elektrische Verbraucher bzw. zur Verbin- 
dung mit einem solchen Stromversorgungs-Leitungsnetz, 
wobei die Steckdose baulich vereinigt ein Wandlermodul 
besitzt, das eine Transformation von Informations signalen 
in drahtloser Form zu einer fiber das mit der Steckdose ver- 
bundene Stromversorgungs-Leitungsnetz fibertragenen 
drahtgebundenen Form und/oder umgekehrt vornimmt. 
Von Vorteil hierbei ist, dass die meistens in einem Raum 
vorhandenen Steckdosen, in Kontakt mit dem Stromversor- 
gungs-Leitungsnetz stehen und somit sonst keinerlei Instal- 
lation von Verbrauchern notwendig sind. Dem folgend be- 
sitzt das Wandlermodul eine Empfangsvorrichtung und/oder 
eine Sendevorrichtung zum Empfangen und/oder zum Aus- 
senden von Inform ationssignalen in drahtloser Form. Hier- 
durch ist vorteilhafterweise eine bidirektionale Verbindung 
ermoglicht. 

[0018] Nach einem weiteren bevorzugten Aspekt der Er- 
findung weist die Steckdose ein fest mit der Steckdose ver- 
bundenes Steckerteil auf, vermittels welchem die Steckdose 
in eine bereits vorhandene Steckdose, die mit dem Strom- 
versorgungs-Leitungsnetz verbunden ist, zur Verbindung 
mit dem Stromversorgungs-Leitungsnetz eingesteckt wird. 
Hierdurch ist vorteilhafterweise nicht einmal mehr die 
Werkzeug benotigende feste Installation einer Steckdose 
notwendig. 

[0019] Die Erfindung betrifft ferner einen Leuchtkorper, 
insbesondere einschraubbar oder einsteckbar in eine Fas- 
sung, beispielsweise eine Gliihbirne, Leuchtdiode, Energie- 
sparlampe oder Leuchtstoffrohre, zur Verbindung mit einem 
Stromversorgungs-Leitungsnetz. Der Leuchtkorper besitzt 
baulich vereinigt ein Wandlermodul, das eine Transforma- 
tion von Informationssignalen in drahtloser Form zu einer 
fiber das mit dem Leuchtkorper verbundene Stromversor- 
gungs-Leitungsnetz fibertragenen drahtgebundenen Form - 
und/oder umgekehrt - vornimmt. Dem folgend besitzt das 
Wandlermodul eine Empfangsvorrichtung und/oder eine 
Sendevorrichtung zum Empfangen und/oder zum Aus sen- 
den von Informationssignalen in drahtloser Form. Hierdurch 
ist vorteilhafterweise eine bidirektionale Verbindung ohne 
Kabel zwischen beispielsweise raumlich getrennten Com- 
putern moglich. 

[0020] Das Wandlermodul besitzt nach einer weiteren be- 
vorzugten Ausgestaltung der Erfindung eine Empfangsvor- 
richtung und/oder eine Sendevorrichtung zum Empfangen 
und/oder zum Aussenden von Informationssignalen in 
drahtloser Form, wodurch eine bidirektionale Verbindung 
ermoglicht ist. 

[0021] ErfindungsgemaB findet die Informationsfibertra- 
gung zwischen wenigstens einer raumlich getrennten Infor- 
mationsquelle und wenigstens einer Informationssenke statt, 
vermittels eines Stromversorgungs-Leitungsnetzes mit we- 
nigstens einem elektrischen Verbraucher und/oder mit we- 
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nigstens einer Koppel- bzw. Anschlussstelle fur elektrische 
Verbraucher. Dabei ist vorgesehen, dass die Ubertragung 
von Information zwischen der wenigstens einen Informati- 
ons senke und der wenigstens einen Informationsquelle zum 
Einen drahtgebunden uber das Stromversorgungs-Leitungs- 5 
netz und zum Anderen vermittels wenigstens eines Informa- 
tionssenders und wenigstens eines Informationsempfangers 
drahtlos iiber Licht, elektromagnetische Wellen, oder Schall 
bzw. Ultraschall erfolgt, wobei wenigstens einer der Infor- 
mations sender und/oder einer der Informationsempfanger in 10 
einem der Verbraucher oder einer der Koppel- bzw. An- 
schluss stellen fur Verbraucher ausgebildet oder angeordnet 
ist und elektrisch liber einen Wandler mit mindestens einer 
Lei rung des Stromversorgungs-Leitungsnetzes gekoppelt 
wird. 15 
[0022] Zusatzlich ist vorgesehen, dass zur Ubertragung 
der Information auf dem Stromversorgungs-Leitungsnetz 
zwischen der wenigstens einen Informationssenke und der 
wenigstens einen Informationsquelle bzw. dem wenigstens 
einen Informations sender und/oder dem wenigstens einen 20 
Informationsempfanger ein Ubertragungsprotokoll ange- 
wandt wird, welchen durch eine mit dem Stromversorgungs- 
Leitungsnetz verbundene Zentraleinheit iiberwacht und ge- 
steuert wird. Hierdurch wird eine wenigstens storungsver- 
minderte Kommunikation zwischen den einzelnen Informa- 25 
tionssenken und wenigstens einen Informationsquellen ge- 
wahrleistet, insbesondere wenn mehrere Informationsquel- 
len und/oder -senken einem Stromversorgungs-Leitungs- 
netz zugeordnet sind. 

[0023] Die drahtgebundene Ubertragung von Information 30 
zwischen der wenigstens einen Informationsquelle und der 
wenigstens einen Informationssenke oder Zentraleinheit er- 
folgt uber das Stromversorgungs-Leitungsnetz und dem die- 
sem ubergeordneten, unter Umstanden landerubergreifen- 
den Stromversorgernetz vermittels einer Verbindung mit 35 
diesem, wobei die wenigstens eine Informationssenke oder 
Zentraleinheit an einem weiteren lokalen Stromversor- 
gungs-Leitungsnetz angeschlossen ist. Hierdurch ist ein In- 
formationsaustausch uber weite Strecken moglich und ein 
sehr groBes und flexibles Netz ist ermoglicht, ohne dass zu- 40 
satzliche Leitungen zur Dateniibertragung verlegt werden 
miissten. 

[0024] Weitere Vorteile, Besonderheiten und zweckma- 
Bige Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den 
Unteranspriichen. 45 
[0025] Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeich- 
nung weiter erlautert. Im Einzelnen zeigen die schemati- 
schen Darstellungen in: 

[0026] Fig. 1 eine schematische Darstellung eines bevor- 
zugten Ausfiihrungsbeispieles einer erfindungsgemaBen In- 50 
formationsiibertragung zwischen einer Informationsquelle 
und einer Informationssenke mit einem Informationsemp- 
fanger in einer Beleuchtungseinrichtung; 
[0027] Fig. la eine schematische Darstellung eines weite- 
ren bevorzugten Ausfiihrungsbeispieles einer erfindungsge- 55 
maBen Informationsubertragung zwischen einer Informati- 
onsquelle und einer Informationssenke mit einem Informati- 
onsempfanger in einer Steckdose; 

[0028] Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Gebau- 
des mit einem Stromversorgungs-Leitungsnetz und einer In- 60 
formationsquelle und einer Informationssenke; 
[0029] Fig. 3 eine schematische Verbindung des Strom- 
versorgungs-Leitungsnetzes bzw. einer Zentraleinheit mit 
dem Stromversorgernetz und dem Telekommunikations- 
netz; 65 
[0030] Fig. 4 eine schematische Darstellung der Kompo- 
nenten fur eine drahtlose bidirektionale Ubertragung; und 
[0031] Fig. 5 eine schematische Darstellung einer vermit- 



tels eines Steckerteils in eine Steckdose einsteckbaren 
Steckdose mit Sende- bzw. Empfangselement. 
[0032] In den Fig. 1 und la ist ein erfindungsgemaBes 
Ausfuhrungsbeispiel einer Informationsubertragung zwi- 
schen einer Informationsquelle 3 und einer Informations- 
senke 2 mit einem Informations sender 5 und einem Infor- 
mationsempfanger 6 dargestellt. Ein in einem Arbeitsraum 
auf einem Tisch befindlicher Computer 3 ist mit einem Ka- 
bel 3a mit einem Informations sender 5 verbunden. Hier ist 
auch eine schnurlose Verbindung beispielsweise uber Infra- 
rot moglich. Die von der Informationsquelle, die durch den 
Computer 3 ausgebildet ist, abgegebenen Daten werden von 
dem Informationssender 5 in Lichtwellen 7 umgesetzt und 
abgestrahlt. Die idealerweise iiber dem Arbeitsplatz ange- 
ordnete, mit dem Stromversorgungs-Leitungsnetz 4 verbun- 
dene Beleuchtungseinrichtung 1 enthalt in dem Leuchtkor- 
per la den Informationsempfanger 6 (Fig. 1). Genauso vor- 
teilhaft ist die in Fig. la dargestellte Integration des Infor- 
mationsempfangers 6 in einer Steckdose 4a des den Arbeits- 
platz enthaltenden Raums, die mit dem fest installierten 
Stromversorgungs-Leitungsnetz 4 verbunden ist. Der Infor- 
mationsempfanger 6 ist hierbei in bzw. an der Steckdose 4a 
so angeordnet, dass auch bei eingestecktem Stecker noch 
eine optische Verbindung ermoglicht ist. 
[0033] Der in der Beleuchtungseinrichtung oder der 
Steckdose ausgebildete Informationsempfanger 6 empfangt 
die in Lichtwellen umgesetzten digitalen Ausgabedaten des 
Computers 3, welche in elektrische Sign ale gewandelt wer- 
den und iiber das Stromversorgungs-Leitungsnetz 4 weiter- 
gegeben werden. Somit sind keine neuen kostenintensiven 
oder umstandlichen Installationen in Form von zusatzlichen 
Datenubertragungs-Leitungen oder -Einrichtungen fur die 
Kommunikation mit weiteren Geraten bzw. Informations- 
quellen oder Informationssenken notwendig. 
[0034] Die optische Ubertragung erfolgt hierbei beispiels- 
weise durch Infrarotdioden bzw. Laser. Denkbar ist aber 
auch eine Modulation des von der Beleuchtungseinrichtung 
bzw. dem Leuchtkorper abgegebenen Lichtes selbst, da Mo- 
dulationen im Bereich iiber 100 Hz vom menschlichen 
Auge nicht mehr wahrnehmbar sind. 

[0035] Der im Beispiel dargestellte Leuchtkorper la ist 
durch eine in der Beleuchtungseinrichtung eingesteckte 
(und somit mit dem Stromversorgungs-Leitungsnetz 4 ver- 
bundene) Energiesparlampe ausgebildet, die baulich verei- 
nigt ein Wandlermodul besitzt, das die Transformation der 
drahtlosen Inform ationssignale 7 in die iiber das Stromver- 
sorgungs-Leitungsnetz 4 ubertragene drahtgebundene Form 
- und/oder umgekehrt bei gleichzeitiger Ausbildung eines 
Informationsempfangers 6 und eines Informations senders 5 
zur Ermoglichung einer bidirektionalen Kommunikation 
beispielsweise zwischen zwei Computern - vornimmt. 
[0036] Fig. 2 zeigt schematisch ein Gebaude 11 mit dem 
darin fest verlegten Stromversorgungs-Leitungsnetz 4 (iib ri- 
ches Haushaltsnetz zur Netzspannungsversorgung) mit 
Koppel- bzw. Anschlussstellen fur Verbraucher 4a (Steck- 
dosen), wobei in einem Raum des Gebaudes eine Informati- 
onsquelle 3 und in einem anderen Raum einen Informations- 
senke 2 angeordnet ist. Die Kommunikation erfolgt wieder 
iiber optische Ubertragungs strecken mit Informations sen- 
dern 5 und Informationsempfangern 6 (hier sind jeweils 
zwei getrennt in der Beleuchtungseinrichtung 1 ausgebildete 
Empf anger 6 und Sender 5 zur Ermoglichung einer bidirek- 
tionalen Ubertragung dargestellt). Sowohl die Informations- 
quelle 3 als auch die Informationssenke 2 sind vermittels 
drahtloser Ubertragung an das Stromversorgungs-Leitungs- 
netz 4 des Gebaudes 11 gekoppelt. Die Informationsquelle 3 
ist hierbei im dargestellten Beispiel durch ein tragbares Ge- 
rat, beispielsweise ein Laptop, ohne weiteren Netzanschluss 
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ausgebildet, die Ein- bzw. Auskopplung der optischen Infor- 
mationen in das Stromversorgungs-Leitungsnetz 4 erfolgt in 
bzw. an der an der Decke angeordneten Beleuchtung. Die 
Informations senke 2, beispielsweise ein Computer, ist iiber 
ein Netzkabel 2a an einer Steckdose 4a mit dem Stromver- 5 
sorgungs-Leitungsnetz 4 zur Spannungsversorgung verbun- 
den. Die Ein- bzw. Auskopplung der optischen Informatio- 
nen in das Stromversorgungs-Leitungsnetz 4 erfolgt hier in 
bzw. an der Steckdose 4a. Weiterhin dargestellt ist die iiber 
das Stromversorgungs-Leitungsnetz 4 angekoppelte Zen- 10 
traleinheit 8. Vermittels der Zentraleinheit 8 wird die (mog- 
lichst kollisionsfreie) Kommunikation der Informations- 
quellen und -senken durch ein von ihr gesteuertes Ubertra- 
gungsprotokoll und/oder geeignete Umsetzung oder Ver- 
starkung der elektrischen Signale auf dem Stromversor- 15 
gungs-Leitungsnetz 4 gesichert. Eine Verbindung der am 
Stromversorgungs-Leitungsnetz 4 angeschlossenen Infor- 
mationsquellen und -senken bzw. der Zentraleinheit 8 mit 
weiteren Informationsquellen und -senken bzw. Zentralein- 
heiten oder sonstigen Einrichtungen ist durch eine in Fig. 3 20 
gezeigte an der Zentraleinheit 8 angeschlossene Telefonlei- 
tung des Telefonnetzes 9 moglich. Fig. 3 zeigt weiterhin 
eine Verbindung zu einem iibergeordneten, unter Umstan- 
den landeriibergreifenden Stromversorgernetz 10, die eine 
Verbindung mit weiteren Informationsquellen und -senken 25 
bzw. Zentraleinheiten oder sonstigen Einrichtungen ermog- 
licht. Beispielsweise konnen die von dem Informationsemp- 
fanger oder der Informationsquelle in elektrische Signale 
umgesetzten Informationen direkt an das Stromversorger- 
netz abgegeben werden und am nachsten Knoten des Strom- 30 
versorgers weiter verarbeitet bzw. verteilt werden. Hier- 
durch kann auch auf die Zentraleinheit 8 verzichtet werden. 
Wird die Verbindung des Stromversorgernetz 10 iiber die 
Zentraleinheit 8 oder eine andere nicht naher dargestellte 
Vorrichtung vorgenommen, so konnte iiber diese auch eine 35 
Abblockung der Daten erfolgen, eine hohere Datensiche- 
rung durch Abschirmung des Gebaudes 11 gegeniiber dem 
Stromversorgernetz 10 ware somit gewahrt. 
[0037] Im gezeigten Beispiel besitzt die Beleuchtungsein- 
richtung 1 selbst das baulich integrierte Wandlermodul, das 40 
eine Empfangs vorrichtung 6 und eine Sendevorrichtung 5 
zum Empfangen und Aussenden der Informationssignale in 
drahtloser Form aufweist. Somit konnen handelsiibliche 
Leuchtkorper (beispielsweise Gliihbirnen) in diese einge- 
setzt werden. Das Wandlermodul nimmt wieder die Trans- 45 
formation von Informationssignalen in drahtloser Form zu 
einer iiber das mit der Beleuchtungseinrichtung verbundene 
Stromversorgungs-Leitungsnetz 4 iibertragenen drahtge- 
bundenen Form (beispielsweise elektromagnetische Wellen, 
Licht, Schall oder Ultraschall) - und umgekehrt - vor. 50 
[0038] In Fig. 4 sind schematisch die Komponenten einer 
Schnittstelle zwischen drahtgebundener und drahtloser bidi- 
rektionalen Informationsiibertragung dargestellt. An das 
Stromversorgungs-Leitungsnetz 4 ist zur Auskopplung der 
elektrisch iiber dasselbe iibertragenen Informationen ein 55 
Wandler (Dekoder bzw. Enkoder) 41 gekoppelt, der gegebe- 
nenfalls das Signal der Information wandelt, verstarkt oder 
dekodiert, und den Sender 42 ansteuert. Der Sender 42, der, 
je nach Ubertragungsart, beispielsweise durch eine LED, ei- 
nen Laser oder einen Hochfrequenz- Sender ausgebildet sein 60 
kann, iibertragt die Informationen drahtlos zum Empfangs- 
element 43 des Gerates 44. Zur Einkopplung der drahtlos 
vom Sendeelement 45 des Gerats 44 zum Empfanger 46, der 
beispielsweise je nach Ubertragungsart durch eine Diode 
oder einen Hochfrequenz-Empfanger ausgebildet sein kann, 65 
iibertragenen Informationen ist ein weiterer Wandler (Deko- 
der bzw. Enkoder) 47 vorgesehen, der mit dem Stromversor- 
gungs-Leitungsnetz 4 verbunden ist und der gegebenenfalls 
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das Signal des Empfangers 46 wandelt, verstarkt oder deko- 
diert. 

[0039] Fig. 5 zeigt eine weiteres Ausfiihrungsbei spiel der 
Erfindung, nach der die Steckdose 4b fur die Verbindung 
elektrischer Verbraucher mit einem Stromversorgungs-Lei- 
tungsnetz 4, ein fest mit der Steckdose 4b verbundenes Stek- 
kerteil 4c aufweist, vermittels welchem die Steckdose 4b 
wie ein Adapter in eine bereits vorhandene Wanddose 4d, 
die im dargestellten Beispiel fest mit dem Stromversor- 
gungs-Leitungsnetz 4 verbunden ist, zur Verbindung mit 
dem Stromversorgungs-Leitungsnetz 4 eingesteckt wird. 
Die Steckdose 4b ist wiederum baulich mit einem Wandler- 
modul vereinigt, welches eine Transformation von Informa- 
tionssignalen in drahtloser Form zu einer iiber das mit der 
Steckdose verbundene Stromversorgungs-Leitungsnetz 4 
iibertragenen drahtgebundenen Form - und/oder umgekehrt 
- vornimmt. Die fest installierte Wanddose 4d ist vorteilhaf- 
terweise so zu wahlen, dass eine gute Abdeckung des Rau- 
mes bzw. eine gute Verbindung zu dem zu verbindendem 
Gerat (Informationsquelle oder -senke) gewahrleistet ist. 
Somit sind keine Werkzeuge benotigenden Installationen 
notwendig, um ein Informationsiibertragungsnetz in einem 
Gebaude 11 aufzubauen. Lediglich in jedem Raum, zu dem 
eine Verbindung hergestellt werden soli, ist eine Steckdose 
4b mit einem Wandlermodul mit einem Sender und einem 
Empfanger einzustecken. Auch die eventuell zum Einsatz 
kommende Zentraleinheit 8 ist auf diese Art und Weise ein- 
fach durch Einstecken eines Steckers in eine Steckdose mit 
dem Stromversorgungs-Leitungsnetz 4 zu verbinden. Eine 
sehr schnelle und sehr einfache Installation eines Informa- 
tioniibertragungsnetzes ist somit ermoglicht, ohne dass sto- 
rende Kabel von den zu vernetzenden Geraten gefiihrt wer- 
den miissen. 

Bezugszeichenliste 

1 Beleuchtungseinrichtung 
la Leuchtkorper 

2 Informationssenke 
2a Netzkabel 

3 Informationsquelle 

3a Verbindung Informationsquelle mit Informationssender 

4 Stromversorgungs-Leitungsnetz 
4a Steckdose 

5 Informationssender 

6 Informationsempfanger 

7 Lichtwellen 

8 Zentraleinheit 

9 Telefonnetz 

10 Stromversorgernetz 

11 Gebaude 

41 Wandler 

42 Sender 

43 Empfangselement 

44 Gerat 

45 Sendeelement 

46 Empfanger 

47 Wandler 

Patentanspriiche 

1. Stromversorgungs-Leitungsnetz mit wenigstens ei- 
nem elektrischen Verbraucher (1) und/oder mit wenig- 
stens einer Koppel- oder Anschluss stelle fur elektri- 
sche Verbraucher, wobei dem Stromversorgungs-Lei- 
tungsnetz (4) wenigstens eine Informationssenke (2) 
und wenigstens eine Informationsquelle (3) zugeordnet 
ist, wobei eine Ubertragung von Information zwischen 



DE 199 35 003 C2 



9 

der wenigstens einen Informationsquelle und der we- 
nigstens einen Informationssenke zum Einen drahtge- 
bunden liber die Leitungen des Stromversorgungs-Lei- 
tungsnetzes (4) und zum Anderen vermittels wenig- 
stens eines Informations senders (5) und wenigstens ei- 5 
nes Informationsempfangers (6) drahtlos erfolgt, wobei 
wenigstens einer der Informationssender und/oder ei- 
ner der Information sempfanger in einem der Verbrau- 
cher (1) oder einer der Koppel- oder Anschlussstellen 
fur Verbraucher ausgebildet ist und elektrisch uber ei- 10 
nen Wandler mit mindestens einer Leitung des Strom- 
versorgungs-Leitungsnetzes (4) gekoppelt ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass die elektrischen Verbraucher des 
Stromversorgungs-Leitungsnetzes durch Beleuch- 
tungseinrichtungen (1) ausgebildet sind und dass der 15 
Informationssender (5) oder Informationsempfanger 
(6) in einem in die Beleuchtungseinrichtung (1) ein- 
schraubbaren oder einsteckbaren Leuchtkdrper ange- 
ordnet ist. 

2. Stromversorgungs-Leitungsnetz nach Anspruch 1, 20 
dadurch gekennzeichnet, dass das Stromversorgungs- 
Leitungsnetz ein Haushaltsnetz (4) zur Netzspannungs- 
versorgung ist. 

3. Stromversorgungs-Leitungsnetz nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Ubertragung 25 
von Information uber Licht (7), elektromagnetische 
Wellen, Schall oder Ultraschall erfolgt. 

4. Stromversorgungs-Leitungsnetz nach einem der 
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Koppel- oder Anschlussstellen fiir Verbraucher durch 30 
Steckdosen ausgebildet sind. 

5. Stromversorgungs-Leitungsnetz nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass das die drahtlos zu iiber- 
tragenden Informationssignale sendende und/oder 
empfangende Element des Informationssenders und/ 35 
oder Empf angers in dem Bereich der Steckdose ange- 
ordnet ist, der bei eingestecktem Netzstecker von au- 
Ben sichtbar ist. 

6. Stromversorgungs-Leitungsnetz nach einem der 
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 40 
Informationssender (5) oder Informationsempfanger 
(6) in einer Gliihbirne (la), Energiesparlampe, Leucht- 
stoffrohre, des sen Gehause oder Steckerteil, angeord- 
net ist. 

7. Stromversorgungs-Leitungsnetz nach einem der 45 
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Zentraleinheit (8) vorgesehen ist, die die Kommunika- 
tion und/oder Informationsiibertragung mehrerer Infor- 
mationsquellen (3) und/oder Informations senken (2) 
iiber das Stromversorgungs-Leitungsnetz (4) vermittels 50 
eines Netzwerkprotokolls steuert. 

8. Stromversorgungs-Leitungsnetz nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Zentraleinheit (8) 
eine Verbindung zu einem externen Kommunikations- 
netz (9) aufweist, vermittels welcher eine Kommunika- 55 
tion der Informationssenken (2) und -quellen (3) oder 
der Zentraleinheit iiber das Kommunikationsnetz er- 
folgt. 

9. Stromversorgungs-Leitungsnetz nach einem der 
Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass eine 60 
Verbindung des Stromversorgungs-Leitungsnetzes (4) 
zum iibergeordneten, unter Umstanden landeriibergrei- 
fenden Stromversorgernetz (10) vorgesehen ist, iiber 
die eine Kommunikation zu einer weiteren Informati- 
onssenke, Informationsquelle oder einer Zentraleinheit 65 
erfolgt, die an einem weiteren lokalen Stromversor- 
gungs-Leitungsnetz angeschlossen ist. 

10. Steckdose fiir den Einbau oder fiir die Montage in 
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ein Stromversorgungs-Leitungsnetz fiir elektrische 
Verbraucher oder zur Verbindung mit einem solchen 
Stromversorgungs-Leitungsnetz, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Steckdose (4a, 4b) baulich vereinigt 
ein Wandlermodul besitzt, das eine Transformation von 
Informationssignalen in drahtloser Form zu einer iiber 
das mit der Steckdose verbundene Stromversorgungs- 
Leitungsnetz (4) iibertragenen drahtgebundenen Form 
- und/oder umgekehrt - vornimmt. 

11. Steckdose nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Wandlermodul eine Empfangsvor- 
richtung (6) und/oder eine Sendevorrichtung (5) zum 
Empfangen und/oder zum Aussenden von Informati- 
onssignalen (7) in drahtloser Form besitzt. 

12. Steckdose nach Anspruch 10 oder 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die von dem Wandlermodul ausge- 
sendeten und/oder empfangenen Informationssignale 
in Form von elektromagnetischen Wellen, Licht, Schall 
oder Ultraschall abgegeben und/oder empfangen wer- 
den. 

13. Steckdose nach einem der Anspriiche 10 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Steckdose (4a) Mit- 
tel zur ortsfesten Montage mit einer Wandung aufweist. 

14. Steckdose nach einem der Anspriiche 10 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Steckdose (4b) ein 
fest mit der Steckdose verbundenes Steckerteil (4c) 
aufweist, vermittels welchem die Steckdose in eine be- 
reits vorhandene Dose (4d), die mit dem Stromversor- 
gungs-Leitungsnetz (4) verbunden ist, zur Verbindung 
mit dem Stromversorgungs-Leitungsnetz (4) einge- 
steckt wird. 

15. Leuchtkorper, einschraubbar oder einsteckbar in 
eine Fassung, bei spiels weise Gliihbirne, Energiespar- 
lampe oder Leuchtstoffrohre, zur Verbindung mit ei- 
nem Stromversorgungs-Leitungsnetz, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Leuchtkorper (la) baulich vereinigt 
ein Wandlermodul besitzt, das eine Transformation von 
Informationssignalen in drahtloser Form zu einer iiber 
das mit dem Leuchtkorper verbundene Stromversor- 
gungs-Leitungsnetz (4) iibertragenen drahtgebundenen 
Form - und/oder umgekehrt - vornimmt. 

16. Leuchtkorper nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Wandlermodul eine Empfangsvor- 
richtung (6) und/oder eine Sendevorrichtung zum 
Empfangen und/oder zum Aussenden von Informati- 
onssignalen in drahtloser Form besitzt. 

17. Leuchtkorper nach Anspruch 15 oder 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass die von dem Wandlermodul aus- 
gesendeten und/oder empfangenen Informationssi- 
gnale in Form von elektromagnetischen Wellen, Licht 
(7), Schall oder Ultraschall abgegeben und/oder emp- 
fangen werden. 
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